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Cum poate fi utilizata aceasta carte?
Citeva sugestii pentru profesori

Cartea activa este un instrument util, inedit, pentru dezvoltarea si evaluarea compe-
tentelor elevilor in cadrul orelor de clasa. Cartea urmadreste consecvent programa de
matematica in uz, detaliata in planificarea calendaristica ce poate fi descarcata de pe
www.editurasigma.ro.

Pentru fiecare lectie sunt alocate doud sau patru pagini, dupa cum este proiectatd sa se
desfasoarein unasau doudore de clasa. Dupa prezentarea unor elemente de teorieinsotite
de exemple ce trebuie completate, fiecare lectie continua cu exercitii variate, grupate pe
patru niveluri de dificultate. Fiecare unitate de invatare a cartii mai contine: un exemplu
de redactare, cateva elemente ce tin de istoria matematicii, probleme recapitulative, cate
doua teste recapitulative si o fisa care propune explorarea unor probleme interesante sub
forma unui mini-proiect.

Cartea activd propune profesorilor sa dedice in cadrul orei un timp de 10-20 de minute
in care fiecare elev sa rezolve o proba de evaluare prin care sa afle in ce masura a inteles
si poate opera cu conceptele nou predate. Elevii pot alege una dintre cele doua probe
de evaluare: Proba a — mai simpla, sau Proba b — un pic mai dificila. La fiecare proba
exista in carte si un spatiu liber, in care profesorul poate propune elevilor un exercitiu
suplimentar-surpriza (eventual indicat tot dintre exercitiile culegerii). Unele enunturi
contin un parametru sub forma unei casete , In care elevul trebuie sa insereze o
valoare pentru a putea rezolva exercitiul respectiv.

Punctajul, alcatuit dupa nivelul de dificultate, este urmatorul: exercitiile Probei a
au 1, 1, respectiv 2 puncte, iar exercitiile Probei b au 2, 2, respectiv 3 puncte. In plus, se
poate adduga fiecarei probe si punctajul exercitiului-surpriza. Profesorul poate decide sa
evalueze prin sondaj, in fiecare ord, cativa dintre elevii clasei, solicitand acestora fisa cu
proba lucrata (a sau b), care poate fi decupata. Aplicarea experimentala a cdrtii a aratat
ca, utilizand-o sistematic la clasa, elevii ajung sa urmadreasca cu atentie sporita explicatiile
profesorului, ca sa poata rezolva cu succes cerintele unei probe in cadrul aceleiasi ore.

Cu punctajul total realizat la fiecare proba, elevii pot completa sistematic un grafic
de progres. Se creeaza astfel posibilitatea de a urmari evolutia achizitiilor fiecarui elev
pe parcursul anului scolar si identificarea dificultatilor pe care acesta le intampina in
fnvatare. Cartea activa ajuta fiecare elev sa avanseze in ritmul sau propriu, dezvoltandu-si,
Cu aceasta ocazie, increderea ca matematica — stiinta gandirii — este un joc interesant si
accesibil. Elevul care participa la propria invatare si evaluare este mai atent in ora si, ca
urmare, valorifica mai bine timpul si spatiul scolar.
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Sii folosim activ paginile cartii!

Constructia din
imaginea alaturata

este alcatuita din L

cubulete identice.

lateral

/

")
@r/

Pe caroiajele de mai jos, deseneaza cum se vede
aceasta constructie din fata, respectiv din lateral.

Vedere din fata

Vedere din lateral
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Unitatea

LM LWl Multimi de numere reale. Intervale

1. Multimi de numere. Relatia NCZcQcR
Recapitulez i exersez*

Multimi de numere g 0; 14; 203; DF :] sunt numere naturale.

142;-57; 0:] ; |sunt numere intregi.
1,3; g; -7, ; 'sunt numere rationale.
J2; =155

| sunt numere reale.

|
Forme 4_12 =1D_1 ) fractie zecimala periodica simpla
3 r( *

echivalente ) [ 3 D_ I\ |

de scriere a '
35—
unui numar 1,3+(5) =1+ TD =| |fractie zecimala periodica mixta
I
|
Relatii Daca 4 =1{2; -3;4; 7}si B=1{4; 7}, atunci:

2ed; 1 )4 ( Jed; [ Jed
{4 @}C{Z; =T B[:JA
058201 F[ ]

+ Divizibilitate | 255=12.21+( ) de aceea, 255 nu este divizibil cu 12.

¢ Apartenenta
¢ Incluziune

Suma cifrelor lui 255 este| | deducem c 255 este

/ 255 are ultima cifra 5: deducem ca 255 este divizibil cu D :

multiplude[ .

Explorez, aplic, rezolv
1. Subliniazd numerele naturale pare: 1352, 1723, 756, 1234, 458, 7977.
2. Subliniazd numerele intregi divizibile cu 3: 123, -1 136, 5499081, -9 980 863.
3. Subliniaza numerele intregi divizibile cu 5: 72 325, — 423750, 897 984, — 241 600.
4. Scrie multimea divizorilor naturali pentru: a) 23; b) 30; ¢) 24; d) 36.

5. Scrie toti multiplii pozitivi ai lui 6 mai mici decét 50.

* Pentru o recapitulare eficientd, completeazd casetele! 5

1. Multimi de numere. Relatia NcZcQcR A1

Am nteles? .
' ata

n Marcheaza A sau F daca propozitia este roba

adevéra_té, respectiv falsa: m |
0 1 c
a)EEN D ' b)_ 186@ D: @

9-43eQ [ ] d2(3)eR [ ]

a) 11,(36) se scrie sub forma fractionari [:

L

b) :42 se scrie sub forma zecimala |

Determina: <« ==
a) c.m.m.d.c. al numerelor 240 si b |
b) cm.m.m.c. al numerelor 150 si 36.

[ ] Exercitiu suplimentar, notite, calcule

Am invatat si am recapitulat: Autoevaluare

recunoasterea elementelor multimilor de numere, forme

echivalente de scriere a unui numar rational; il Py T

] ClasaaVill-a D

v~ calculul divizorilor si multiplilor comuni.

[Nume:




Unitatea de invatare A2. Sinteza

Explorez... surprize matematice

isa Ana a scris pdtratele unor numere naturale
mini-proi’ect consecutive si a observat o regula de crestere a
acestora:

n 0 1 2 3 = 5 6

nt |0 1 2} 9 16 | 25 | 36

AN A AN AW |
+1 +3 45 +7

Completeaza pe tabelul de mai sus calculele care
arata relatiile cu ultimele doua numere.

Cu cat difera patratul lui 99 de patratul lui 1007?

I3 Din tabelul scris de Ana si din relatiile deduse de
ea, obtinem urmatoarele egalitati:

143 = 22
1+3+5=3
1+3+5+7=42

Observa si completeazd!
Urmatoarea egalitate de acest tip este:

Putem deduceca: 1+3+5+..+1001 =.....

Explorez... povesti istorice

Formule de calcul prescurtat

Unele formule de calcul din aceastd unitate au o istorie fascinanta. In particular,
diferenta de patrate si patratul unui binom au fost cunoscute si aplicate de foarte mult
timp. Matematicienii din Grecia Anticd cunosteau formula patratului de binom. In
celebrul tratat de geometrie "Elementele”, scris de Euclid, apare urmatoarea formulare:

Dacd un segment este tdiat la
intamplare, aria patratului construit pe
intrequl segment este egald cu suma
ariilor patratelor construite pe cele doud 4
parti, plusde doudoriaria dreptunghiului
format de segmente.

In limbaj cotidian, formularea de mai sus spune ca (a + b)? = a? + b% + 2ab, adica
exprima geometric formula patratului de binom.

Formularea de mai sus este explicabila prin faptul ca, pentru matematicienii din
Grecia Anticd, "numere” erau doar numerele naturale, adica 1, 2, 3, .., ceea ce noi
denumim acum numere reale erau gandite ca marimi geometrice si rezultau ca urmare
a considerarii unor rapoarte (implicit, prin masurare).

Formula diferentei de patrate a fost folosita chiar si mai de timpuriu, de catre
babilonieni. Sistemul lor de numeratie, ce utiliza numere in baza 60, nu permitea
efectuarea rapida a inmultirilor. Babilonienii aveau insa tabele cu diverse calcule, in
particular tabele cu patratele numerelor naturale de la 1 la 59, asa cum arata tablitele
de lut gasite la Senkerah, in 1854. Ei foloseau aceste tabele si formula care, in limbaj

(a+b)2 —(a—b)2
4

modern, s-ar scrie a-b = , pentru a efectua inmultiri.

Verifica daca ai inteles! , ,
1. Demonstreazi formula: a-b = [a;b] _[a;b) :

2. Pentru a intelege cum calculau babilonienii produsul a doud numere naturale,
Ema a alcatuit un tabel de patrate perfecte.

n 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
n? 400 | 441 484 | 529| 576 625| 676| 729| 784 | 841

Foloseste tabelul Emei pentru a calcula urmatoarele produse, efectuand doar scaderi:
49 x 7,49 X 9; 45 X 5.

[Nume: ] Clasa aVIII—aD 0!b/ 52



G1 1. Puncte, drepte, plane: conventii de desen si notatie

4. Reprezinta printr-un desen: planul ¢, punctele A si B din planul ¢ si dreapta
AC, care nu este inclusa in planul g.

Stiu s rezolv?

Data

roba M Centrul O i punctul A ale unui cerc se afld in
planul B. Demonstreaza ci punctul diametral 5. Reprezintd prin desen: planul o, dreapta MN inclusd in acest plan si dreapta

opus lui 4 pe acest cerc se afla si el in planul 8. | NP, care nu este inclusa in planul o.. Noteaza corespunzator elementele figurii.

6. Observa desenele realizate de elevi pentru cubul ABCDEFGH si decide dacd c'

au fost respectate conventiile de desen si de notatie.
v

Desenul Anei: Desenul lui Geo: Desenul Lizei:
| /H. G B F F (r
. r | 5%
: ~ _| _____ 1 S (. /
E ! IF H i G E *H
I I | I I
[ I 1 | 1
I | I
Tic a reprezentat un cub si a constatat, pe desenul | D ____ L Je Al4--- _l_)l B : C
I I
realizat, ca patru dintre varfuri sunt coliniare. Sunt | / LN |
P T : ; A B B C 4 D
aceste varfuri coliniare si in realitate, pe cub?
Justifica raspunsul tdu. : ;
= 7. Planul p contine punctele necoliniare 4, B si C, iar M este mijlocul 0'
segmentului AB. '

: a) Justifica daca M e p.
b) Notam cu G centrul de greutate al triunghiului A8 C. Demonstreaza ca

Gep.

8. Domnul Popescu si-a renovat apartamentul. Explica de ce a fost suficient ca
flecare bucata a plintei de pe marginea parchetului sa fie fixatad in doua suruburi,
pentru ca aceasta sa se lipeasca” perfect de perete.

PO Adevdrat sau fals? Marcheazd cdsuta

corespunzatoare! Daca punctele M si N apartin | 9. Cateva tevi de apa, in form =l
planului p, iar D este un alt punct astfel c3 | de L, sunt montate pe un 1=
5 ] 4 . - a |
MN =5 cm, MD =8 cm, ND =3 cm, atunci i perete. Justifica de ce, pentru = -
putem deduce ca D € p. | a ramane fixata pe perete,
Al | F ; este suficient ca fiecare teava
| sa fie prinsa prin 3 coliere.
Am invdtat si am recapitulat: Autoevaluare .
utilizarea conventiilor de desen si notatie; 2z ¥ ww ¥ s !
elementele unui cerc; puncte diametral opuse. ~A— AN/ '

[Nume: J CIasaaVIII—aG \d!Q °6
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Unitatea de invatare G2. Sinteza

Explorez... surprize matematice

Explorez... scheme de gandire

; rationamentele in rezolvarea problemelor de mai jos.

isa Pentru succesul tdau in rezolvarea problemelor, completeazd schemele, apoi aplicd
mini-pro;ed
Doua drepte O dreapta este paraleld | Doua plane
sunt paralele daca: | cuun plandaca: sunt paralele daca:
Tehnicide e sunt fiecare dintre | e dreapta es:te.paralelé e exista doué.drepte
lucru pentru ele. paralelef:u 0a cu o dreapta din plan concurente din primul
treia dreapta e dreapta este plan, paralele cu al
: demon.stra r€a /4 sunt dreptele de (0101114111 F: PR doilea plan
: paralelismului intersectie a doua - .) .................. e sunt fiecare dintre
E plane paralele cu ele perpendiculare pe
! Doua drepte sunt | O dreapta este Doua plane sunt
Arati ca dreptele £O si CG sunt concurente. perpendiculare | perpendiculara pe | perpendiculare daca:
| . daca: un plan daca:
E Ce lungime are proiectid segmentulul PF pe e una diqtre elg este o dreapt'fa este ® un_ul dintre elev
; . perpendiculard pe | perpendiculara contine o dreaptd
planul (OMN)? .| Tehnicide lucru un plan ce contine | pe doud drepte perpendiculara pe
| | | : pentru cealalta dreapta concurente din celalalt
ﬂ Stabileste pozitia dreptei (JH fatd de planul (MNF). '+ | demonstrarea O i ssan i planul dat e masura unuia dintre
' | perpendicul ity . . ................. e dreapta este unghiurile diedre
i) Calculeaza masura unghiului planelor (PMO) si : [ e paraleld cu o OFMETE deele Ul
ABO. | [ T 1 | | | | miE I T e dreapt saswsamn planeeste...........
| """ ""C+">*%3 « L |sesressrens pE Pl | desaevensiisiusrsndyani
m Calculeaza tangenta unghiului format de dreapta

1. O dreapta este paraleld cu o muchie a unui cub. Cu cate alte muchii ale cubului
mai este ea paralela?

2. In tetraedrul MATE punctele B, C, D, I, G, H sunt mijloacele muchiilor:
l AM, AT, TE, ME, MT, respectiv AE.
' a) Demonstraza ca BCDI si F*GCH sunt paralelograme.
b) Identifica un alt paralelogram, analog celor anterioare.
c) Arata ca dreptele BD, C'F, GH sunt concurente.

Compune si rezolva alte probleme folosind

: a 5 . o “ . |
PO cuplanul (EFG). : Gdndind la schemele de mai sus, problemele urmatoare se rezolvd mai usor!
configuratia de cuburi de mai sus. j

Autoevaluare

L . LN
F ey . )

[Nume: J CIasaaVIII—aD %F 106




Teste pentru Evaluarea Nationala m

SUBIECTUL T

incercuieste litera corespunzdtoare rédspunsului corect. (30 de puncte)
1. Patru elevi calculeazd media aritmetica a numerelor 6+/3, 4. Daca |x-3|<1,atunci x apartine intervalului:
V12, 4/3,-22+/3 si obtin rezultatele inregistrate in tabelul A) (2,3)
alaturat. Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect
o - : . B) (-1,3)
media aritmetica a celor trei numere este:
: Q) (2,4)
A) Alin Alin_| 123 i (1.3
B) Dana Dana | -3.3
C) Vlad Vlad _4.3
D) loana loana 3.3 5. La un concurs de matematica au participat 25 de elevi.

Situatia punctajelor obtinute este data procentual in

tabelul alaturat. Conform tabelului, numarul de elevi care

2. Infigura alaturata este reprezentat punctul A, intr-un ; "
au obtinut cel putin 80 de puncte este egal cu:

sistem de axe perpendiculare x(y. Simetricul punctului 4
fata de originea O a sistemului x(Jy, are coordonatele:

YA Numadr de puncte | 20-49 | 50-79 |[80-99 | 100
Al 52 4 iul 0 0 0 0
B) (=3, -2) '.' ........ 2 Procentaju 8% 28% | 48% 16%
C) 16
3. Patru elevi au scris pe caiet cele mai mici 5 numere naturale D) 15
prime. In tabelul de mai jos sunt prezentate raspunsurile lor.
Dintre cei patru elevi, cel care a scris corect primele 5 numere
P”merheSte: Mihai 0,1,3,5,7 6. Daria afirma ca 15 29 15 E Afirmatia Dariei este:
A) Mihai A
. Daniela | 1,2,3,5,7 A) adevdrata
B) Daniela B) falsi
C) Andreea Andreea| 2,3,5,7,9
D) Oana Oana | 3,5,7,9,11

\({Q 111 [Nume: J Clasa aVIII-aD



